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Das neue Tanknetzteil ist fiir bis zu 4 Fahrspuren einsetzbar. 5-8 spurige Rennbahnen kénnen durch den Einsatz

eines weiteren TNTs abgedeckt werden.

Der elektrische Anschluss erfolgt tiber die bewahrte 4 mm Steckertechnik. Mit Hilfe dieser Vereinfachung ist die

neue Generation schnell und sicher in Betrieb zu nehmen.

Auf den folgenden Seiten ist der Aufbau der 2- und 4-spurigen Varianten beschrieben.
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PIC18F2550 28DIP

Alle mit einem roten Kreuz markierten Messpunkte missen mit Lotzinn verschlossen werden.
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Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

Cockpit-Toolbox

Die Bauteileliste TNT V2 fiir 2 Spuren

Cc1 100nF C025-050X050 rcl
c2 220nF C025-050X050 rcl
c3 100nF C025-050X050 rcl
ca 33p C025-050X050 rcl
C5 33p C025-050X050 rcl
cé6 100nF C025-050X050 rcl
c7 100nF C025-050X050 rcl
c8 100nF C025-050X050 rcl
c9 100nF C025-050X050 rcl
c10 100nF C025-050X050 rcl
C12 1uF E5-6 rcl

C22 1uF E5-6 rcl

C32 1uF E5-6 rcl

Cc42 1uF E5-6 rcl

F1 FUSE 2,5A LITTLEFUSE fuse
F2 FUSE 2,5A LITTLEFUSE fuse
IC1 TLC7528CN DIL20 cockpit

1C3 LM358N DILOS linear

IC4 LM358N DILOS linear

1C7 PIC18F2550 DIL28-3microchip
L10207/10 rcl

LED1 ROT LED5MMled
LM350-1 Slot-1 TO220Scockpit
LM350-2 Slot-2 TO220Scockpit
Q9 8 MHz HC18U-Vcrystal
R17 1K 0207/10@1 rcl
R18 10K 0207/10@1 rcl
R131 270R 0207/10@1 rcl
R132 22K 0207/10@1 rcl
R133 5K6 0207/10@1 rcl
R141 270R 0207/10@1 rcl
R142 22K 0207/10@1 rcl
R143 5K6 0207/10@1 rcl
S1 B3F-10XX switch-omron
S1-IN+ LSP10 LSP10 solpad
S1-IN- LSP10 LSP10 solpad
S1-0UT+ LSP10 LSP10 solpad
$1-0OUT- LSP10 LSP10 solpad
S2-IN+ LSP10 LSP10 solpad
S2-IN- LSP10 LSP10 solpad
S2-OUT+ LSP10 LSP10 solpad
$2-0OUT- LSP10 LSP10 solpad
uUsB USB-B 85-32004-10X
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Cockpit-Toolbox

Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

Die Bauteileliste TNT V2 fiir 4 Spuren

Cc1 100nF C025-050X050 rcl
c2 220nF C025-050X050 rcl
c3 100nF C025-050X050 rcl
(o} 22p C025-050X050 rcl
Cc5 22p C025-050X050 rcl
cé6 100nF C025-050X050 rcl
c7 100nF C025-050X050 rcl
c8 100nF C025-050X050 rcl
Cc9 100nF C025-050X050 rcl
ci0 100nF C025-050X050 80
C12 1 uF E5-6 rcl

C22 1 uF E5-6 rcl

C32 1 uF E5-6 rcl

Cc42 1 uF E5-6 rcl

F1 FUSE 2,5A LITTLEFUSE fuse
F2 FUSE 2,5A LITTLEFUSE fuse
F3 FUSE 2,5A LITTLEFUSE fuse
F4 FUSE 2,5A LITTLEFUSE fuse
IC1 TLC7528CN DIL20 cockpit

IC2 TLC7528CN DIL20 cockpit

IC3 LM358N DILO8 linear

IC4 LM358N DILO8 linear

IC5 LM358N DILO8 linear

IC6 LM358N DILO8 linear

IC7 PIC18F2550 DIL28-3

L1 0207/10 rcl

LED1 ROT LED5MMled
LM350-1 Slot-1 TO220Scockpit
LM350-2 Slot-2 TO220Scockpit
LM350-3 Slot-3 TO220Scockpit
LM350-4 Slot-4 TO220Scockpit
Q8 BC338 TO92-EBC transistor-npn
Q9 8 MHz HC18U-V  crystal
R15 1K 0207/10@1 rcl
R16 1K 0207/10@1 rcl
R17 1K 0207/10@1 rcl
R18 10K 0207/10@1 rcl
R111 270R 0207/10@1 rcl
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Cockpit-Toolbox

Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

Die Bauteileliste TNT V2 fiir 4 Spuren - Fortsetzung

R112 22K 0207/10@1 rcl
R113 5K6 0207/10@1 rcl
R121 270R 0207/10@1 rcl
R122 22K 0207/10@1 rcl
R123 5K6 0207/10@1 rcl
R131 270R 0207/10@1 rcl
R132 22K 0207/10@1 rcl
R133 5K6 0207/10@1 rcl
R141 270R 0207/10@1 rcl
R142 22K 0207/10@1 rcl
R143 5K6 0207/10@1 rcl
S1 B3F-10XX switch-omron
S1-IN+ LSP10 LSP10 solpad

S1-IN- LSP10 LSP10 solpad
S$1-OUT+ LSP10 LSP10 solpad

S$1-OUT- LSP10 LSP10 solpad

S2-IN+ LSP10 LSP10 solpad

S2-IN- LSP10 LSP10 solpad
$2-OUT+ LSP10 LSP10 solpad

$2-OUT- LSP10 LSP10 solpad

S3-IN+ LSP10 LSP10 solpad

S3-IN- LSP10 LSP10 solpad
$3-OUT+ LSP10 LSP10 solpad

S$3-OUT- LSP10 LSP10 solpad

S4-IN+ LSP10 LSP10 solpad

S4-IN- LSP10 LSP10 solpad
S4-OUT+ LSP10 LSP10 solpad

S4-OUT- LSP10 LSP10 solpad

USB USB-B 85-32004-10X con-cypressindustries
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Cockpit-Toolbox

Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

Bestlickung der Platine

WICHTIG: Die Controller (IC) diirfen erst nach Abschluss der Lotarbeiten montiert werden. Es besteht sonst die
Gefahr, dass diese Bauteile zerstort werden.

Zuerst legen wir die Platine mit den abgeschragten Ecken zu uns zeigend und die bedruckte Seite nach oben
aufdie Arbeitsunterlagen. Um Beschaddigungen der Bauteile und der Platine durch statische Aufladung zu
verhindern, ist es angebracht, vor dem Beginn einen metallischen Gegenstand zu berthren.

Die Bestlickung beginnen wir mit den Bauteilen, die die geringste Bauhdhe aufweisen. Das sind im Fall des
Tanknetzteils die Widerstdande und die kleinen Kondensatioren. Bei diesen Elementen spielt die Polung keine
Rolle.

Weiter geht es mit den IC-Sockeln (die Position der Nase ist auf der Platine gedruckt), dem Transistor und dem
Miniaturschalter. Ist dieser Teil abgeschlossen, folgen das USB-Buchsengehduse, der Quarz, die Spannungsregler
und die Flussigkeitskondensatoren. Die Kondensatoren haben einen Minus- und einen Pluspol. Daher hier auf
richtige Polung achten. Die Kondensatoren so tief wie moglich Richtung Platine einl6ten.

Die Spannungsregler wie abgebildet einldten. Die Beine dabei
so lang wie moglich lassen. Je weiter das Loch in der hinteren
Metallplatte spater oben liegt, desto leichter |dsst sich der
Kihlkorper montieren.

Ist dieser Teil der Lotarbeiten abgeschlossen, empfehlen wir,
den Kihlkérper vorzubereiten. Dazu den Kiihlképer mittig zu
den Spannungsreglern ausrichten und die Position der
Montagebohrungen anzeichnen.

Jetzt an den markierten Stellen ein 2,5 mm Loch bohren und
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Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

im Anschluss ein 3 mm Innengewinde in den Kiihlkdrper schneiden. Alternativ ist es denkbar, ein 3 mm Loch zu
bohren und eine Blechschraube mit Linsenkopf fiir die Montage zu verwenden.

Nun drehen wir die Platine auf die untere Seite und I6ten dort die Halter fir die Flachstecksicherungen sowie die
Status-LED auf, damit diese beim fertigen Gerat von oben sichtbar und zuganglich sind. Die Sicherung dazu ca. %
mm Uber die Kante stehen lassen. Dann lasst sich der kleine Sicherungshalter leichter einl6ten.

Bei der LED unbedingt auf die richtige Polung achten. Das langere Beinchen ist der Pluspol.

Die Uberstehenden Drahtenden der Bauelemente so dicht wie moglich auf der Lotseite abzwicken. Sind sie zu
lang, ist es unter Umstanden nicht moglich, die Frontblende zu montieren oder man beschadigt die bedruckte
Folie der Frontblende

Nach Abschluss der Létarbeiten die Platine wieder umdrehen und die Controller in die Fassungen driicken. Bitte
darauf achten, dass die Controller so weit wie moglich in die Fassung gedriickt sind und gleichzeitig dafiir sorgen,
dass die LED auf der Riickseite nicht beschadigt wird. Wichtig: Die Kerbe der Controller muss mit denen der Sockel
Gbereinstimmen. Dann ist das Bauteil richtig verbaut.

Jetzt den Kiihlkdrper an die Spannungsregler montieren. Den Spannungsregler gegen den Kiihlkdrper mit der
Glimmer- und Isolierscheibe elektrisch entkoppeln und zwischen Spannungsregler und Glimmer als auch zwischen
Glimmer und Kiihlkérper ein wenig Warmeleitpaste fiir optimale Warmeabfuhr aufbringen.

WICHTIG: Der Kihler darf unter keinen Umstanden elektrischen Kontakt zum Spannungsregler haben. Das mit
einem Ohmmeter zwischen Schraube und Lasche des Spannungsreglers priifen.

Die fertig montierte Platine sieht dann so aus:
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Cockpit-Toolbox

Zum Schluss die fertige Platine auf die Rickseite der Frontplatte (optional erhéltliches Zubehdr) legen und die 4
mm Buchsen montieren.

Die Abbildungen oben zeigen jeweils eine kpl. Bestiickte Platine fiir ein Tanknetzteil fiir 2 Spuren (links) und 4
Spuren (rechte Seite).
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Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

Die Frontblende (optionales Zubehor)

Die Frontblende ist als Zubehor im Cockpit-Toolbox Online-Shop erhaltlich. Sie kann fiir ein Tanknetzteil fir 2-4
Spuren eingesetzt werden. Die folgenden Abbildungen zeigen Vorder- und Riickseite.
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Natrlich kann eine solche Frontblende auch in Eigenregie, z.B. aus Aluminium gefertigt werden. Allerdings sind
dann isolierte 4 mm Buchsen erforderlich. Die hier gezeigte Kunststoffausfihrung kommt ohne diese Isolierung

aus.
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Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

Montage der Frontblende

Die Einbaubuchsen durch die Offnungen der Frontblende stecken. Aus optischen Griinden auf die richtige
Farbwahl achten. Auf der Riickseite mit einer der beiden Befestigungsmuttern leicht anziehen.

Im nachsten Schritt die Einbaubuchsen auf die bestiickte Platine stecken. Dabei die LED und die Sicherungshalter
in die vorgesehenen Aussparungen anpassen. Wenn alles richtig sitzt, die Frontplatte wieder herausnehmen und
mit den Muttern auf der Riickseite der Frontplatte die Einbaubuchsen fest montieren.

Nun wieder die Platine aufstecken und mit der zweiten Mutter die Einbaubuchse auf der Platine festschrauben.

Nachdem die Platine fest mit der Frontblende verbunden ist, kann das Pultgeh&duse bearbeitet werden. Das sollte
erst zu diesem Zeitpunkt erfolgen, damit das Geh&use nicht nachgearbeitet werden muss, sollten sich durch die
Montage gednderte Montageabmessungen ergeben..
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Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

Das Gehduse

Die Riickseite des Gehduses muss fiir die Montage des Kiihlkdrpers angepasst werden. Kaufer der 4-Spur Version
entfernen die Riickwand vollsténdig, da der Kiihlkorper die komplette H6he und Breite der Riickwand einnimmt.
Fiir die 2-Spur Variante ist es ausreichend, einen entsprechend groBen Teilausschnitt vorzunehmen.

Auf den beiden Abbildungen ist noch einmal gut die Montageposition des Kiihlkoérpers erkennbar. Dieser sollte an
der Langsseite etwa auf Hohe der Platinenoberflache ansetzen und mittig zu den Spannungsreglern angeordnet
sein. Dadurch ist eine gleichmaBige Kiihlung fir alle Spannungsregler gegeben.

Zu guter Letzt noch die seitliche Aussparung fiir die USB-Anschlussbuchse ausschneiden — fertig.

Anschluss des TNT V2

Der elektrische Anschluss des Tanknetzteils der neuen
Generation wurde bewusst vereinfacht. Dazu tragen die
4 mm Steckertechnik genauso bei, wie die Beschriftung
der Frontblende, die wir schon aus diesem Grund

warmstens empfehlen.

ee:-ee:-00:0

Pro Spur verfiigt das TNT Uber einen Eingang (Plus, 0 A o A 0 a
Minus) und einen Ausgang (Plus, Minus). Der Eingang

. . A ° °
wird mit der Stromversorgung fiir die Rennbahn = 3 = 2
(Labornetzteil, Standardtransformator, etc.) verbunden. =
Von dort geht der Ausgang entweder an die ) cockp.t - TNT

.cockpit-toolbox.d

Regleranschlussbox oder weiter an die PowerPlatine V2. : e

WICHTIGE HINWEISE:

- Eingang und Ausgang unter keinen Umstanden verstauschen. Dies zerstort unwiderruflich den kleinen
Controller (IC) auf der Platine. Die Sicherung greift hier NICHT.

- Das Tanknetzteil ist flir eine maximale Last von 3 Ampeére ausgelegt. Diese darf ebenfalls NICHT
Uberschritten werden.
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Montageanleitung TankNetzTeil (TNT) — Version 2 (V2)

Der Controller und Einstellung

Uber die USB-Buchse findet das TNT v2 Kontakt mit dem Rennbahn-Computer und Cockpit-XP.

Im Cockpit V2 wird die TNT V2 mit der Firmware 13.1 erkannt. Die Erkennung und Einbindung erfolgt mit ,Plug &
Play“ direkt in der Rennbahnkonfiguration. Die korrekte Funktion kann dort mit Hilfe der Geradtediagnose getestet
werden. AulRerdem l3sst sich die Kennlinie der Regelung individuell (iber das Programm anpassen.
Treiberinstallation und Firmwareupdate funktionieren wie bei der USB-Box und der PowerPlatine.

Der Controller des TNT V2 wird mit dem letzten Firmwarestand (TNT v2 — 13.1) ausgeliefert. Ein Update ist
deshalb erst einmal nicht notwendig. Sofern es neue Firmwarestdande gibt, erfahren Sie es auf meiner Homepage
http://www.cockpit-toolbox.com oder auf der Seite von Cockpit-XP http://www.cockpit-xp.de/ .

Noch einfacher erfahren Sie von Produktneuheiten, Softwareupdates und mehr, wenn Sie sich fiir unseren
Newsletter auf http://www.cockpit-toolbox.de/ registrieren, der Sie kostenlos mit aktuellen Informationen

versorgt.

Die Einstellung und Konfiguration des TNT V2 entnehmen Sie bitte aus der Dokumenten von Cockpit-XP im CPV2-
Handbuch Kapitel 6 .

Alle Komponenten wurden sorgfaltig geprift, Montage und Funktion intensiv getestet, um mogliche Fehler zu
finden und zu beseitigen. Trotzdem ist es immer moglich, dass sich im Praxiseinsatz Ecken und Kanten finden, die
in den Testszenarien nicht bericksichtigt wurden. Es versteht sich von selbst, dass fiir Mangel, die aufgrund
fehlerhafter Fremdarbeiten entstanden sind, keine Gewahrleistung ilbernommen werden kann.

Hilfe gibt’s wie immer im Cockpit-XP Forum oder per Email.

Viel Spal mit TNT V2 wiinscht

Ihr Cockpit-Team
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